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PROBLEME DE NUMARARE

Sergiu Prisacariu, Colegiul National lasi
Gabriel Popa, Colegiul National Iasi

Reguli de numérare

- Dacd multimile 4 si B sunt disjuncte, atunci card (4 U B) = card 4 + card B.

- Card (4w B)=card 4 + card B — card (4 N B).

- Card(AduBu(C)=card A +card B+ card C—card (A " B)—card (BN C)—card (C N A4)+
card (AN BN O).

- Regula produsului: card 4x B = card 4 - card B.

- Pentru a numara elementele unei multimi, cautam s-o inlocuim cu o alta multime, avand
acelasi numar de elemente si ale carei elemente pot fi mai usor numarate.

Probleme propuse

1. a) Stabiliti cate numere naturale mai mici ca 2014 sunt divizibile sau cu 2 sau cu 3 sau cu 5.
b) Stabiliti cate numere naturale mai mici ca 2014 sunt relativ prime cu 30.

n*+3

2. Determinati cardinalul multimii M = {x eQ| x= = 1,2,...,50} :

n +n
3. Gasiti toate numerele naturale de trei cifre pentru care 2" + 6 este divizibil cu 7.

4. Calculati numarul maxim de elemente care pot fi alese din multimea {1, 2, 3, ..., 2014}, astfel
incat suma oricaror doua elemente alese s nu fie divizibila cu 3.

5. Cate numere de 7 cifre, n > 2, se pot forma cu cifrele 1 si 2 (fiecare cifra apare macar o data)?
6. Cate numere de 7 cifre, n > 3, se pot forma cu cifrele 1, 2 si 3 (fiecare cifra apare macar o data)?
7. In cate moduri poate fi pavat un dreptunghi 2x10 cu plici de dimensiuni 1x2 ?

8. Se scriu in ordine crescatoare toate numerele nenule din baza 10 1n a caror scriere nu apar alte cifre
afara de 0, 1, 2 si 3. Care este cel de-al 2014-lea numar scris?

9. Un elev are 10 bile numerotate cu numerele 1, 2, ..., 10. El trebuie sa le puna in trei urne identice
astfel incat in nici o urna sa nu fie doua bile numerotate cu numere consecutive. In cate moduri poate
face acest lucru?

10. Se numeste matrice de tip mxn un tablou cu m linii si n coloane, ale carui celule sunt
completate cu numere reale. Notam cu M multimea matricelor de tip 4x 4, completate cu elemente
din multimea {—1, 0, 1}.

a) Care este cardinalul multimii M ?

b) Cate dintre matricele din M au numai 0 pe diagonala principala? Dar macar un 0?
c¢) Cate dintre matricele din M sunt simetrice fata de diagonala principala?
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11. Determinati numarul matricelor de tip 3x3, avand ca elemente numerele 1 sau —1, in care
produsul elementelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana este —1.

12. Aratati cd o multime cu n elemente are 2" submultimi.

13. Determinati cardinalul multimii 4, in cazul in care card (4 x 4) = card Z7(A4).

14. Determinati numarul perechilor de multimi (A,B ) care Indeplinesc simultan conditiile:

(i) AUB<{1,2,3,..,2014} ; (i) AnB<{1,2,3,..,1007}; (iii) A\B#D.

Tema

1. Dintr-o clasa de 30 elevi, la olimpiada de limba romana au participat 15 elevi, la matematica au
participat 12 elevi si 5 elevi au participat la ambele. Cati elevi nu au participat la nicio olimpiada?

2. Fie multimile 4 = {3n—2| n e N},B={1003-2m| me N}siC={6p+1| p e 0,167}
ArataticaA N B=C.
n|£45}.

4. Determinati numérul maxim de elemente dintr-o multime 4 inclusa in {1,2,...,2013} astfel incat,

3. Determinati cardinalul multimii M = {x eQ/x= ,NEL,

(n+6)(n +5)

oricum am lua doud numere din 4, suma lor sa nu fie divizibila cu diferenta lor.
5. Cate numere de n cifre, n > 4, se pot forma cu cifrele 1, 2, 3 si 4 ( fiecare cifra apare macar o data)?

6. Pe cate drumuri poate ajunge un rege care se afla pe tabla de sah din campul 41 in campul A48,
efectudnd exact 7 mutari?

7. Determinati numarul matricelor de tip 3x3, avand ca elemente numerele 1 sau —1, in care
produsul tuturor elementelor matricei este —1.

8. Stabiliti cate matrice nxn, completate cu numere intregi, au proprietatea ca produsul elementelor
de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana este 5 sau —5.

9. Pe o tabla de sah 8 x 8 se ageaza 8 turnuri astfel incat niciunul sa nu atace vreunul dintre celelalte.
a) Aratati cd un astfel de aranjament este posibil. Cate asemenea aranjamente exista?

b) Pentru un astfel de aranjament de turnuri pe tabla, aratati ca in orice patrat 5 x 5 de pe tabla exista
cel putin doua turnuri.

10. Dacd n=p" - py* -...- p* , unde py, ps,...,ps sunt numere prime iar aj, as,...,ar € N° , demonstrati

cd numarul divizorilor naturali ai lui n este (1+a,)-(1+a,)-..-(1+a,) .



