Solutii
ClasaalV-a

1. Pentru rezolvarea primelor 10 probleme, elevul a utilizat 5x3+5x5=40min. i vom ramane 50 de
minute, deci cate 10 minute pentru fiecare dintre ultimele cinci probleme.

2. Sunt 50 de grupe, fiecare cu suma 1, deci suma totala este 50.

3. Avem ¢ (5+ 55+ 555+ 5555+ 55555): (1+11+112+ 1111+11111): 5=5:5=1.
4. Mircea are 40 colegi; 1n fata sa fiind un sfert, el se afla pe locul 11.

5. Suma maxima se obtine cand ceasul arata 19:59 si va fi 24.

6. Produsul 1-2-3-...-2004 contine factorul 1000, deci ultimele sale trei cifre sunt zerouri, iar suma
1-2-3-...-2004 +12 va avea ultimele trei cifre 012.

7. Scriem teorema impartirii cu rest: D =1.C+ R; 0<R< 1.Avem ci C= 25; R=C-18=7. Pentru ca
deimpartitul sa fie impar, trebuie ca impartitorul sa fie par si din conditia 1>7 obtinem ca 1=8.1Tn
concluzie, D =8-25+7 = 207. Suma ceruta este 207 +8+ 25+ 7 = 247.

8. Aplicam repetat teorema impartirii cu rest. Fie a numéarul cautat; atunci a=3-c+2, ¢=3-x+2, iar
X=3-2+2=8, prinurmare c =26, apoi a=80.

9. Fie X numarul 1azilor de 25kg si y numarul lazilor de 21kg; avem ca 25-x+21-y =301. Numai x =7 si
y =6 verifica aceasta egalitate, deci sunt necesare 13 lazi.

10. Notam cu X numarul elevilor de pe ultimul rand. Pe randurile din fata lui vom avea x+3, Xx+6, Xx+9
elevi. Suma fiind 58, obtinem cd 4x +18 =58, de unde x =10.

11. Fie p pretul unei mingi. Conditia din enunt se scrie sub forma 5p+100000 = 7p —220000, de unde
p=160000.

12. Fie m numarul marinarilor. Tntr-o zi ar termina hrana un numér de 60m marinari. Dupi adaugarea a 30
de naufragiati, un numar de 50(m+30) oameni ar termina hrana intr-o zi. Asadar, 60m =50m +1500, de
unde m =150.

13. Fie n numarul saptamanilor peste care numarul baietilor ar fi egal cu numarul fetelor. Numarul baietilor

va fi 12+n, iar numarul fetelor 8+2n. Egaland, obtinem ca n = 4. Dupa 4 saptamani, numarul fetelor va
fi 16, deci numéarul membrilor cercului va fi de 32.

14. Consideram numarul de forma _ _ _ 3. Primul loc va putea fi ocupat in 9 moduri, iar celelalte doua
locuri in céte 10 moduri fiecare. Asadar, vom avea 9-10-10 =900 de numere.

15. Animalul ramas pe insula este cel care a mancat ultimul, adica un sarpe. Urmarim evolutia faunei pe
insuld; notim MIiP situatia existentd miercuri, inainte de pranz etc.

MiC | MiP | MiD | MaC | MaP | MaD | LuC | LuP | LuD
Serpi 1 | 1] 2 2 2 6 6 | 6 | 19
ATriCi — [ 1 [ 1 1 | 4 4 4 | 13 | 13
Vulpi T | 1] 1 3 | 3 3 9 | 9 | 9

Luni, inainte de micul dejun, pe insuld erau 19+13+ 9 =41 animale.



ClasaaV-a

1. Evident, 4+8+12+...2000 =4(1+2+3+...500) =501000.

2. Observam ca 2x sau 6x+4 nu pot fi egale cu 2x—1 sau cu 2x+1. Raman de analizat cazurile:
X+5=2x-1x=-6¢N; 3x+5=2x-1<Xx=-4¢N; 3Xx+5=5x+6<>X¢N; 6Xx+4=5x+6<
< x=2.Astfel, A={4,16,11}, B={3,5,16}, deci A(\B are un element.

3. Tinand cont ca 10b:2,12c:2,82:2, deducem cd a:2. Dar a este prim, deci a = 2. Printr-un rationament
analog, obtinem ca b=2,c=5.

4. A se scrie sub forma A =1000..0-1=999...9, deci suma cifrelor numarului A este 9-2004 =18036 .

2004ori 20040ri

5. Conditia (x+1)(y—-4)=15 conduce la x+1e D, ={1,35,15}. Studiind fiecare dintre cele patru
cazuri, obtinem solutiile ( X,y) e { (0,19),(2,9),(4,7),(14, 5)}

6. Observam ca a=5"-(1+5+5”+5%) =5"-136 =5*-2° .17. Atunci a are (x+1)-4-2 =48 divizori, prin
urmare X =5.

1 11 11 1 1 S_19
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1 1 1
7. S=—+—+—+...+——= = S=—.
2-3 34 19-.20 1 2 2 3 19 20 20

1.
8. Impunem conditia 2a—5|3a+16; dar 2a—5|2a-5, deci 2a—5|47. Deducem ca 2a-5e{1,47},
adica a e {3, 26} .

9. Notam cu P=1-2-3-...-25. Observam ca 5° | P, deci ultimele sase cifre ale lui P sunt zerouri. Suma
cautata va fi tot 0.

10. Fie ab numirul minim ciutat. Atunci %2 +£3 = k2 @%2 (£+1) —k® < ab+1=1?>. Cum ab este
minim, atunci ab =15.

11. Daca vom scrie in baza 2 fiecare dintre cele patru numere, observam ca a are 51 de cifre, b are 48 de
cifre, c are 46 de cifre, iar d are 49 de cifre. Rezultica c<b<d<a.

12. Fie r numarul dragonilor rosii, iar v numarul dragonilor verzi. Conditiile din enunt se scriu sub forma
2r+4v=44r+2v=22 si 6V=6r—6< v=r—1. Dupi inlocuire, deducem ca r+2(r—1)=22, de
unde r =8.

13. Deoarece Ionut spald o masina in 120 min, iar Dan va spéla in 120min trei masini, rezultd ca in 120min

vor spdla impreuna patru magini. O magind o vor spala impreuna in 30min, iar 3 magini vor fi spalate in
90 min.

14. Observam ca 101-29 =72 dalmatieni au pete macar pe o ureche. Notdm cu S multimea dalmatienilor
ce au o patd pe urechea stangd si cu D multimea dalmatienilor ce au o patd pe urechea dreaptd. Atunci
SND va fi multimea dalmatienilor cu ambele urechi patate, iar |[SUD|=72. Din principiul includerii si

excluderii, |SUD|+|SND|=|9|+|D|, deci 72+|SND|=56+25 < |SND|=81-72=9.

15. Observam ci 3% =3.3"=3.9">2.8" = 2-(23)71 =2.28% 2" Deducem de aici ci a> b,

43
intrucat 24 +3° > 2.27 =27 =(2°) " =(32)" > 31%.



Clasaa Vl-a

1. Avem: 15(7a—2b)=2(5a+4b) < 105a —10a =8b +30b < % = %

2. Numaram triunghiurile dupd numarul segmentelor ce formeaza latura orizontala. Cu latura dintr-un
segment sunt 4 triunghiuri, cu latura din doud segmente existd 3 triunghiuri, cu latura din trei segmente
avem 2 triunghiuri, iar cu latura din patru segmente, 1 triunghi. In total, existd 10 triunghiuri.

3. Dacd X este masura unghiului, atunci suplementul este 180—x iar complementul 90— x, prin urmare
diferenta ceruta va fi de 90°.

1/1 1 1 1 1 1 1 1002
4, |-+ =—=+——...+ - = .
21 3 3 5 5 2003 2005) 2005
5. Fie a,b masurile celor doud unghiuri. Atunci a+b=90° si %:%, de unde rezultd ca

a_b__a+b a+b_90_3 o iiemcia=33, b=57°, deci unghiul mai mare este de 57°,
22 38 22438 60 60 2

6. (%—E):gzggazgzlla.

7. Primul loc poate fi ocupat de oricare dintre cele patru persoane, al doilea loc de oricare dintre cele trei
ramase, al treilea de catre oricare dintre cele doud persoane ramase, iar al patrulea se ocupa in mod unic. In
total, avem 4.3.2.1=24 de aranjari.

8. U(ZZOM):6; U(3zoo4):1; U(42004):6; U(52004):57 U(62004):6; U(7zoo4):1; U(82004)26;
U (920"4) =1. Ultima cifrd a numarului dat va fi 1.

9. Fie X numarul timbrelor de 4000 lei si y numarul celor de 9000 lei. Atunci 4000-x +9000-y = 35000,

de unde 4x+9y =235, prin urmare y<3. Observidm cd doar y=3,x =2 convine, deci sunt necesare
cinci timbre.

10. Daca X este masura unghiului, atunci {180—x,90-x} I.P.{2,5},adica 360-2x =450-5x, de unde
x =30 . Suma cautatd va fi 210°.

11. Fie n numarul maxim de unghiuri. Atunci
n(n+1)
1+2+...n£360<:>73360<:>n(n+1)£720<:>n£26.

Asadar, numarul maxim dorit este 26; se poate da usor un exemplu de 26 de unghiuri care sa satisfaca
cerintele problemei.

12. Fie x pretul initial. in primul caz, P, :g-x, iar P, :@-Pl :120.110-X. In al doilea caz,
100 100 100-100
P :@-X, iar P} _10, P = 110'120-x . Rezulta ca pretul final va fi acelasi.
0 100 100-100

13. Avem succesiv:

Ux-l 22x-2,  99%X79 gy 9x4110(14+243+...4+9) =
%9 9 99

:99-50+1+2+...+9<:>9x+w:99-50+%<:>x:5.



14. Numadrul cifrelor de zero este acelasi cu exponentul lui 5 din descompunerea in factori primi a
produsului 1-2-3-...-2004 . Acest exponent este
2004 + 2004}+[ 2004}+[ 2004} =400+80+16+3=499.
5 5 5 54
Astfel, numarul dat are ultimele 499 cifre egale cu zero.

15. Cel mai mare numar de patratele ce pot fi taiate este sapte, asa cum se vede Tn figura de mai jos:
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