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SUBIECTE

CLASA a VII-a

Subiectul 1.

Numerele reale distincte x,y,z au proprietatea ca
x3—x=y3—y=z3—z.

Sa se arate ¢ x+y+z=0.

Subiectul 2.
a) Sa se arate ca, dintre cinci numere naturale oarecare, se pot alege trei numere cu
suma divizibila cu 3.
b) Sa se arate ca, dintre 17 numere naturale oarecare, se pot alege noud numere cu
suma divizibila cu 9.

Subiectul 3.
Fie 4D inaltimea triunghiului ascutitunghic 4BC. Consideram multimea M a punctelor
X e(4D) cu proprietatea cd ZABX = ZACX.

a) Sa se arate cd multimea M este nevida.
b) Daca m contine cel putin doud elemente, sd se demonstreze ca multimea M contine
o infinitate de elemente.

Cristian Lazar

Subiectul 4.
Fie segmentul 4B si semidrepta (Ox, unde Oe(4B) si 4,B ¢« (Ox. Perpendicularele n 4 si B

pe dreapta 4B intersecteaza bisectoarele (Oy si (0z ale unghiurilor Z40x si ZBOx in
punctele M, respectiv N . Perpendiculara din 4 pe (Oy intersecteazd perpendiculara din B
pe (0z in punctul P. S& se arate ca punctele M,N,P sunt coliniare.

Mircea Fianu
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Subiectul 1.

Consideram cubul 4BCp4A'B'C'D' si M,N,P mijloacele muchiilor 4B,4D, respectiv 44'. Sa
se determine masura unghiului dintre dreapta 4'C’ si dreapta de intersectie a planelor
(MNP) si (BCC").

Subiectul 2.

Fie a,b numere intregi distincte cu proprietatea cd existd » numdr real astfel incat

@®—a=b>-b=n Sasearate cad n=0.

Subiectul 3.

Se dau sase puncte in plan, oricare trei necoliniare. Consideram zece segmente, fiecare
avand capetele in cate doud dintre aceste puncte. Sa se arate cd exista cel putin un triunghi
avand ca laturi trei dintre cele zece de segmente.

Subiectul 4.
Fie s4BC un tetraedru regulat. Punctele 4,,8,,C, apartin muchiilor (S4), (SB), (SC),

respectiv, astfel incat 4B, = B,C, =C,4,. Sa se arate ca planele (4B,C)) $1 (4BC) sunt
paralele.
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Subiectul 1.
Determinati numarul solutiilor ecuatiei Lx]_ 2007x,
{(x} 2008

Mihail Baluna

Subiectul 2.
Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia x°® +x° +4=y°.
loan Cucurezeanu

Subiectul 3.

Fie 4BCDE un pentagon convex. Demonstrati ca
aria(ABC) N aria(CDE) <1
aria(ABCD) aria(BCDE)

Dan Ismailescu

Subiectul 4.
Fie G, ¢, doua cercuri concentrice distincte si [4B] un diametru al cercului G . Consideram

doua puncte variabile M €G,N G, nesituate pe dreapta 45.
a) Aratati ca existd §i sunt unic determinate punctele P,Q, situate pe dreptele M4,
respectiv MB, astfel incat ~ sa fie mijlocul segmentului [PQ].

b) Aritati cd suma 4P? + BQ? este constantd, unde P, ¢ sunt definite la punctul a).
Mihai Piticari, Mihail Baluna
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Subiectul 1.
Fie o0 centrul cercului circumscris triunghiului 4BC si 4, punctul de pe cerc diametral

opus lui 4. Notam cu G,G, centrele de greutate al triunghiurilor 4BC si 4BC si cu P

intersectia dreptelor 4G, si 0G. Sa se arate ca i_co;:%

Gabriel Popa, Paul Georgescu

Subiectul 2.
Sa se arate ca nu existd numere intregia,b,c astfel incat (a +biv3)"7 =c+iV/3.
Dorin Andrica, Mihai Piticari

Subiectul 3.
Sa se determine poligoanele convexe, inscriptibile, cu proprietatea ca orice triunghi
determinat de trei dintre varfurile acestora este isoscel.

Gheorghe lurea

Subiectul 4.
Fie » un numar real, cu proprietatea

2"r—l,2”r+l NZ =D
4 4

pentru orice n € N. Sa se arate ca r este numar intreg.
Ciprian Baghiu
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Subiectul 1.
Fie A € M, (R) astfel incat det(4” — I,) < 0.

Sa se arate cd existd o € R, cu |a] < 1 astfel incat matricea 4 + al, sa fie singulara.
Mihai Haivas

Subiectul 2.
Fie 4, B, S € M; (C) , S fiind o matrice nesingulard incat B = S '4S. Si se arate ca
tr(B’= + 2 tr(B”) = (tr(4))’ .
Mihai Haivas

Subiectul 3.
Fie a > 1 un numar real. Pentru fiecare numar natural nenul z» notam prin k(n) cel mai mic
numar natural k£ pentru care
(n+ 1)k > an” .
Sa se calculeze

lim ) .
n—>+00 n
Neculai Hartan
Subiectul 4.
Fie /- R — R o functie continua pe Q, cu proprietatea
)< f[x + 1)
n

pentru orice x € R si orice n € N*.
Sa se demonstreze ca f* este strict crescdtoare pe R.
Gabriel Marsanu, Mihai Piticari
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Subiectul 1.

Se considera sirul (a,),_,-

Calcula‘gi limnzn a

Bogdan Enescu

Subiectul 2.
Determinati numerele ne N,n>3 si a e R pentru care polinomul X* + aX - [ are un divizor

de foma X’ +a X+ fcua, P eZ.

Mihail Baluna
Subiectul 3.
Determinati functiile crescatoare f:[0,1]— R pentru care
1
[ £ (x)e™ x| <2008
0
pentru orice n € N.
Mihai Piticari

Subiectul 4.
Fie A un inel finit in care numarul elementelor inversabile este egal cu numarul
elementelor nilpotente. Sa se arate ca numarul elementelor inelului este o putere a lui 2.
(Un element x € A se numeste nilpotent daca existd k natural cu x* = 0.)
Dinu Serbanescu
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