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Olimpiada Nationald de Matematica 2026
Etapa locala — Iasi, 30 ianuarie 2026
Clasa a VII-a
Barem de notare si evaluare

Problema 1. (25 puncte)
Se da multimea A= {n eN’

<o <2

a) Enumerati elementele multimii A.
1—1++/n

Problema S:E25.291, Supliment Gazeta Matematica nr. 10 / 2025

b) Determinati n e A, astfel incdt \/; <1.

Solutie:

a) Ridicdm relatia 1<\/1+\/; <2 la puterea a doua, obtinand: 4p
R S =
deunde 4={1,2,3,4,5,6,7,8}. 4p

b) Cum 1<+1+7, VneN*:‘l—\/lJm/Z —J1+n -1. 4

Relatia din ipoteza devine Jn ( 1+/n — 1) <1, de unde

‘/n(1+«/;) <1+n :\/1+\/;:>\/;<\/1+\/;:>n<1+«/;,
adica Vn-(Vn—1)<l. 6p

Pentru n>4 avem ca \/;-(\/;—1)22>1, deci problema nu

admite solutii.
Verificam relatia pentru n €{1,2,3};

obtinem solutiile n = 1, respectiv n = 2.
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Problema 2. (25 puncte)

Triunghiul echilateral ABC este inscris intr-un cerc de centru O, iar M este un punct situat pe

arcul mic BC, diferit de mijlocul acestuia.

Pe semidreapta (AM se considera punctul N astfel incat AN = MC.

Sa se arate ca:

a) Triunghiurile NBM si ANB’ sunt echilaterale, unde B’ este intersectia semidreptei (BN

cu cercul.
b) Patrulaterul NBMC nu poate fi inscriptibil.
¢) Patrulaterul ABMB’ este trapez isoscel.

Solutie:
a) AABN = ACBM (LUL)=> NB = MB = ABMN -isoscel .............
2 BA
B <BMA = - = XBCA =60° = ANBM este echilateral.
o AB 0
o XAB'B = 2 *ACB =60 => AANB' este echilateral.............
<ANB'= <BNM = 60"
B / C
: >\ M
b) <BMC = <BMA+<AMC = ATB+A—5 =120°

XBNC = <BNM +<MNC = 60° + <MNC

= <BMC +<«BNC =180° + «<MNC > 180" = patrulaterul NBMC nu este inscriptibil....................

¢) Deoarece <NBM =60 = B'CM =120" = AB=> AB=B'M , iar

LB'AM =<AMB = 60" (unghiuri alterne interne) => AB'|| BM .........cccoooeveeeeeeeeeeeeeeeeereeeenn.

Punctul M nu este mijlocul arcului BMC
= BM # MC = AB'= AN = MC # BM
AB'|| BM

de baze AB' si respectiv BM
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Problema 3. (20 puncte)

Paralelogramul ABCD are <XA<90°. Fie punctul E mijlocul laturii AD si punctul F pe
segmentul EC astfel incat AF = AB . Demonstrati ca BF 1 EC.

Solutie:
D : ¢ Notam {M}=CENAB.
AEAM = AEDC= AM =DC= 4B ... 8p
(ULU)
A Ce . MB 0
In AMFB avem: FA mediana si FA= BN = IMFB=90" < BF L EC ..ccccvvvviiiincaeans 12p
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Problema 4. (20 puncte)
Un patrat cu latura de lungime n a fost impartit in 25 de patratele, acestea avand laturile paralele
cu laturile patratului initial. Se stie ca 24 dintre ele au latura de lungime 1 si al 25-lea patratel
are latura de lungime x, x #1.

a) Aratati ca numerele n si x sunt naturale.

b) Determinati numerele n, respectiv Xx.
Solutie:

a) Patratelul cu latura de lungime x (x <n)
va avea in comun cu patratul mare:
- 0 latura, sau
- doud laturi sau
- nicio latura;
astfel, patratul mare va avea cel putin o latura
pe care se vor aseza numai patratele cu latura

de lungime 1, asadar ne N

Distanta dintre doua laturi paralele ale
patratului initial este:
n=a-l+x+b-1=x=n—-a->b,

unde a si b reprezintd numarul patratelor
aflate la stinga, respectiv la dreapta patratului
de laturd x#1 (a,beN)

Cum n—a—-beZ si x>0, obtinem: xeN.

8p

<

b) Exprimam aria pdtratului initial Tn doud moduri:
Aria patratului initial este 7’
Aria patratului initial este suma ariilor patratelor interioare, adica: x* +24-17.

Atunci: n’ =x*+24-1> = (n—x)(n+x)=24 6p

Avem: n—x<n+x,n—-xeN, n+xeN.
Vom discuta, astfel, valorile urmatoare:

n—x 1 2 3 4

n+x 24 12 8 6 Stim ca:
n z N 7 zN 5 xeN, x#1, neN;obtinem: n=7 si x=5
X g N 5 g N 1

Orice rezolvare corecta a oricarei probleme, dar diferita de cea din barem se noteaza cu
punctaj echivalent.
Din oficiu se acorda 10 puncte.
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