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Clasa a Xl-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. (20 puncte)

1 1 2 1
Se considerda matricele A=(0 1 3|,B=[2]

0 0 1 0
a) Aflati matricea X € M3 (R) pentru care AX = B .

b) S se calculeze 42026 |
SOLUTIE:
X 1 1 2)\(x 1
a) Notam cu X =| Y | matricea necunoscutd siavem |0 1 3 [-| YV [=] 2 | i 3p
z 0 0 1)\z 0
X+y+2z=1
Se scrie sistemul de ecuatii corespunzator: Y Bz = 2 e —————— 3p
Z =
-1
Se rezolva sistemul si se obtine SOIutia X =| 2 | ...t —— 4p
0
Solutie alternativa la a):
o L O B R AN V1N T o)1 TSSO 2p
1 -1 1
A"l = (0 1 —3> ......................................................................................................................................................... 3p
0 0 1
-1
AIADX=A"'B=X=A"B=X= ( 2 > ................................................................................................................ 5p
01 2
o) I R N e O A T 0 R TSP TS UR PP PPPRP 2p
0 0 0
0 0 3 0 0 O
C2={(0 0 0], C3=[0 0 0]=C"=03VN =3 e 3p
0 0 O 0 0 O
A2026 = C§026I3 + C%OZGC + C22026C2 + e+ C2282266C2026 = A2026 = Cé)026l3 + C%026C + C22026C2 y flna|lzal’e ........... 5p

Subiectul 2. (20 puncte)

a) In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2m + 2),B(2m + 1,2) si €(2,3), unde m € R. Aflati valoarea
parametrului real m pentru care aria triunghiului ABCeste minima.

b) Si se arate ci existd o infinitate de matrice A € M,(C)cu proprietatea 42026 — 42025 4 42024 = g,

SOLUTIE:
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3 2Zm+2 1

a) Aaagc =%|A|,undeA= 2m+1 2 [ e 2p
. 2 3 1

AAABC=E|—4mZ+4m—2|=|2m2—2m+1| .............................................................................................................. 3p

2m? —=2m+ 1> 0,YM € R = Apgpc = 2M2 = 2M 4 1 oot 2p

MUN(2M2 = 2710+ 1) = S PBNIUTIL S S oeeeeoeeeeeeeeseeeess e eeseeeesseeess s eesss e es s e s s s s esee e ses e 3p

meR 2 2

b) Proprietatea este evident adevarata pentru matricea nula de ordinul al doilea O, .

Consideram matrice de forma A = (8 1(1)1)’ me R\{O} B PP PSP | o)

A2=(8 ’g)-(g 0 10p

Prin urmare, pentrun > 2avem A™ = 0,. Deci orice matrice A = (8 Tg) verificarelatiadata ....................ool 5p

Subiectul 3. (20 puncte)

1
(a2026x+bZOZGX)x

a) Calculati lim ,unde a,b e (0,+x).
x—0

b) Aflati valoarea expresiei a + 2b + ¢, unde numerele a, b si ¢ sunt reale si functia

1, x<0
f:R->R,f(x)= {ae—x + be* + cx(e* —e™),0 < x <1 este continud pe multimea numerelor reale.
2—x
e %, x=>1
SOLUTIE:
1
2026x 2026x '\ x
a) |im(¢} s WY 2p
x—0 2
2026 2026X_5 1
im (1+—)—] S 3p
x—0 2
| [q2026X_; p2026x_
(e T 103 [0 @] 2 (1013 e 5p
b) Din continuitatea functiei f obtinem
L7 0) = @ F B oooeeoeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e ettt ettt 2p
[s(0) =F(0) =1,prinUrMArE @ + D = 1 (L) .eeieieieiee et ettt et see bt ene e e eneas 2p
Li(D) = F(1) = € oo Y 2p
I;(1)=ae t+be+cle—e™?) =%+(b+c)e .......................................................................................................... 2p
%+(b+c)e=e$a—c=0,b+c=1(2) .................................................................................................................. 1p
Din relatiile (1)+(2) se obtine a+2b +c=(@+ D) + (D +C) = 2 oot 1p

Subiectul 4. (30 puncte)
In tratamentul cu antibiotice, cantitatea de antibiotic din sange se calculeaza dupa formula:
cn=c- (14 ek + ekt eMDEL)
unde ¢ = cantitatea de antibiotic exprimata in miligrame pe litru, n = numarul de doze administrate in tratament, t = timpul
dintre administrarea a doua doze, k = constanta care arata cat de repede se metabolizeaza antibioticul in singe.
a) Determinati cantitatea de antibiotic din sange dupa administrarea a trei doze, pentru ¢ = 0,5 mg/l, t = 4 ore,
k =-0,75, e = 3. Exprimati rezultatul cu doua zecimale exacte.

b) Calculati limc, pentruc = 0,5 mg/l, t = 4 ore, kK =—0,75, e = 3. Exprimati rezultatul cu doui zecimale exacte.
n—oo
SOLUTIE:
A)c3 =05 (14 e 34878 = 0,5 (14 3 3 4 370 et 5p
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=4 lasi
€32 05 (142 +) = 2L 2 051 oo
27 729 1458 xt
b) 1+ ekt @2kt oo @Dkt S L€ e
1-e
. o 1-e™ty ¢
T}E)nmcn—rlll_l)‘léloC(m)—m,k<0 ........................................................
c=05kt=-3e232— =2 — 051 e
1-e 52
Not:

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte..
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