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Clasa a IX-a, profil real, specializarea stiinte ale naturii — sectiunea H2
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. ( 20 puncte)

Fie sirul (a,),., definitprin a, =0,33...3, neN".

ncifrede3

3 3 3
a) Verificati dacd numarul — +-—+— este termen al sirului N
) ’ 10 10° 10° ’ @ dre

b) Aratati ca pentru orice numar natural nenul n, a, este suma primilor n termeni ai unei progresii

geometrice.
C) Aratatica a, _10 _l.
3-10"
d) Calculati suma S=10-a, +10°-a, +...+10%% -a,,, .
3 3 3 3 3 .
Solutie: a) —+— +—=0,3+0,03+0,003=0,333=a,, prin urmare numirul —+—+— este al treilea
10 10 10 10 10 10
tETMEN Al SITUIUT (B))),101 +vrverereerereririsii bbb bbb 5p
b) Sirul (b,),., definit prin b, =3- 1(1) neN", este o progresie geometrica cu ratia ¢ = % =01 2p
b1=3-i=0,3 b,=3-— L =0,03; b,=3-— 1 =0,003;
10 10° 10°
S,=b+b,+..+b, =0,3+0,03+...4+0,00...03=10,33..3 =8, .eceecvrrrrrrrriirreire e 3p
ncifre ncifre
1
c) an:Sn:bl'l_q e 5p
1-qg 10 1_i 3-10"
10
2 2026 2027 2027
d) S=10-a +10%-a, +..+10%.a = _10+10°+..+107™ -2026 10 10 2026 _10 18244 5p

3 27 3 27

Subiectul 2. ( 20 puncte)

Caculati partea intreagd a numarului A= 2005 15,2025 [5, 20250 | fonp5.2025 unde {x}
2026 2026 2026 2026

reprezinta partea fractionard a lui x.
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Solutie: Az{l—i}+{2—L}+{3—i}+...+{2025—@} .................................................................. 4p
’ 2026 2026 2026 2026

A={—i}+{—i}+{—i}+...+{—@} ............................................................................................... 4p
2026 2026 2026 2026

Az(—i+1j+(—i+1j+...+(—%+lj .................................................................................................... 4p
2026 2026 2026

A=—%+1+1+.. 1 20D e 4p

2025 2

A < . 2025

Partea intreagd a numarului A este [A] :{T} Z10L12 1ot 4p

Subiectul 3. ( 20 puncte)
Fie ABCDsi DGFE doud paralelograme.

a) Daci G este centrul de greutate al triunghiului ABC, demonstrati ci GA+GB+GC =0

b) Demonstrati ca triunghiurile ACF si BEG au acelasi centru de greutate.
Solutie:
8) GA+GB+GC =2 (AB+AC)—=(BA+BC)~=(CA+CB) =~ (AB + AC +BA+ BC + CA+CB)=0......10p
3 3 3 3

b) Notam cu G, centrul de greutatate al triunghiului ACF si cu G,centrul de greutate al triunghiului BEG .

AVEM GA+GC+GF =0 8i GoB+GoE+GyG =0 ..uuniiiiinniiiiii e, 5p
Scizand cele doui relatii, obtinem ci 3G,G, = AB+CE + FG = AB+CD +DE + FG =0, deCi G, =Gy.....ccvvvuvncs 5p

Metoda alternativa:

lg+Ig+Ig Ia+lc+TIE

GiG) =g, — g, = A E b 3
15 =1, —Ig, 3 3 p

ABCD PAralelOgram = Fp + o =g 4D weuruieeisieisesiessesessesse st ssss st sse st sse bbbttt s bbb 2p

DGFE PAralelOogram = Iy 4 T = 1g # TE coeveeeiieiensiessessese ettt ettt s bbbttt 2p

(rB—rA—rC)+(rE+rG —rF) _EJFE

GG, =
1492 3 3

=0, JECH Gy =Gururrrerrirrereerieeessisseesesseses s 3p

Subiectul 4. ( 30 puncte)

Pe un lac cresc anual foarte multi nuferi. Tn prima zi a anului pe lac se afld 2 nuferi, iar in fiecare din zilele

urmatoare, numarul nuferilor creste cu 3 fatd de numarul nuferilor aflati pe lac in ziua precedenta.
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a) Demonstrati ca numerele ce reprezinta nuferii de pe lac in zilele 1, 3 si 11 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

b) Cati nuferi sunt pe lac in a 325-a zi a anului?

c) Demonstrati ca suma patratelor numerelor ce reprezintd nuferii din oricare doua zile consecutive, nu poate

fi patrat perfect.

Solutie: a) Notand cu (a,),., sirul numerelor ce reprezinta nuferii care se afld pe lac incepand cu prima zi a anului

(a, reprezinta numarul nuferilor din ziua n),avem a; =2, a3=2+2-3=8, a7 =2+10-3=32 ..ceccecvrevrvrrrrvrenns S5p
as> =a, -ay, , obtinem ci a;,a,,3,; SUNt termeni consecutivi ai unei progresii GEOMEtrice. ..........covvvvereerercecrnnnn. 5p
b) a =2si a,;=a,+3,VneN,n>2. Se demonstreaza utilizand metoda inductiei matematice sau se aplica

formula termenului general al unei progresii aritmetice C& a, =3N —L....cccociiiiiiiiierinieniese e 5p

305 =3+ 325 =1 = 974 NUFEIT.....eiiiiiiie bbbt b et b ettt b e 5p

c) Cum a,” +a,,,° =(3n —1)2 +(3n+ 2)2 =M;3+2, YneN*, obtinem ci a,° +a,,;> nu poate fi patrat perfect......10p

Se acorda 10 puncte din oficiu. Punctajul maxim este 100 puncte.
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